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(57) Abstract: The invention relates to an electric circuit for an electrical system which is located in a motor vehicle and which is to 
be influenced by a control stage. Even in the event of a failure in the voltage supply, the pre-existing functional state is maintained 
for a period of almost any length by virtue of an electronic switching module which is allocated to the control stage and to which the 
at least one switching device, consisting of two key-operated switching elements, is connected in such a way that, the output of the 
control stage and in dependence thereon, the corresponding part of the system, which is operated by the two switching elements, is 
put into one of the two functional states by means of the switching module. Said functional state is maintained until a switchover, 
which only occurs when the other switching element as activated, even if the voltage supply is interrupted^. 

(57) Zusammenfassung: Es wird cine elektrische Schaltungsanordnung fur em in einem Krafrfahrzcug befindliches, durch eine 
Steuerstufe zu beeinflussendes elektrisches System vorgescbJagen, wobei auch bed einer Stbrung derSpannungsversorgung der vor- 
her vorhandene Funknonszustand iiber einen nahezu beliebig langen Zeitraum dadurch erhalten bleibt. dass der Steuerstufe ein elek- 
tronischer Schaltbaustcin zugehdrig ist, an dem die zumindest eine aus zwei tastend zu be&tigendea Schaltelementen bestehende 
S ch alt vorrich rung derart angeschlossen ist, dafi fiber den Schaltbaustein der Aus gang der Steuerstufe und damit der zugeoxdnete Tell 
des Systems in Abhangigkeit da von, welches der beiden Schaltelemente betfrigt worden ist, in einen der beiden Funktionszustande 
bringbar ist, der bis zu der erst durch Betitigung des anderen Schaltelementes erfolgenden Urns chaining auch bei Unterbrechung der 
Versorgungsspannung erhalten bleibt 
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Elektrische Schaltungsanordnung 
Beschreibung 

Die vortiegende Erfindung geht von einer entsprechend dem Oberbegriff des 
Hauptanspruches konzipierten elektrischen Schaltungsanordnung aus- 

Derartige Schaltungsanordnungen sind dafur vorgesehen, urn einem 
5 bestimmten Funktionszustand eines zwer verschiedene Funktionszustande 
aufweisenden elektrischen Systems dauerhaft zu erhalten. Dies istz. B. 
dadurch moglich, datt dem System zur Initiierung der beidem 
Funktionszustande eine Leistungs-Schaltvorrichtung direkt zugeordnet wird, 
die zur Realisierung eines jeden der beiden Funktionszustande jeweils eine 
10 von einer Ausgangsstellung aus zu erreichende, rastend ausgefuhrte 
Schaitstellung aufweist 

Im Zuge der Weiterentwickiung sind dann die die voile Leistung ubertragenden 
und somit auch dieselbe unterbrechenden Schaltvorrichtungen durch tastend 
1 5 zu betatigende - nur Steuerstrome fQhrende - Schaltvorrichtungen, wie z.B. 
sogenannte Silikonschaltmatten, ersetzt worden, denen dann beispielsweise 
bistabile Leistungs-Schaltrelais zugeordnet werden. 
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Solche Ausfuhrungsforrnen bedingen aber efnen recht erheblichen Aufwand 
sowohl hinsichtlich Material als auch bzgl. Platzbedarf. 

Weiterhin ist es bekannt, neben diesen elektromechanischen LSsungen eine 
5 eleklronische Speicherung des jeweiligen Funktionszustandes vorzunehmen. 
Hierzu bedient man sich der schon lange bekannten, fur die Speicherung 
eines digitalen Zustandes bestimmten bistabilen Kippstufe ( Flip/Flop ), die in 
unterschiedlichen Technologien - wte z.B. CMOS - realisiert werden kann. 
Allen so aufgebauten elektronischen Funktionsspeicherungen ist die 
10 Eigenschaft gemeinsam, daft der gespeicherte Zustand verioren geht, sobald 
die Versorgungsspannung der Schaltungsanordnung nicht mehr zur 
Verfugung steht. Das Vorhalten einer Hilfsenergie in Form einer Batterie, 
eines Akkumulators oder eines hochkapazitiven Kondensators ist wiederum 
mit erhdhtem Aufwand verbunden und nur bedingt langzeitstabil:. 

Aullerdem ist es z.B'. durch die US-PS 4 388 704 bekannt, eine bistabilen 
Kippstufe ( Flip/Flop ) mit einer Einrichtung zu versehen, durch die der aktuelle- 
digitale Zustand der Kippstufe auch bei einer Unterbrechung de*- 
Versorgungsspannung erhalten bfeibt 
20 Eine solche Ausfuhrungsform ist aber nicht ohne weiteres fur in 

Kraftfahrzeugen befindliche, Qber tastend zu betatigende Schaltvomchtungen 
zu beeinflussende elektrische Systeme geeignet 

DarQber hinaus ist es durch das RELAIS LEXIKON, 27\uflage, Dr. Alfred 
25 Huthig Veiiag, Heidelberg 1985, Seiten 62 und 226-242 bekannt, 

Schaltbausteine mit integrierten als Steuerstufe anzusehenden Schaltkreisen 
zu kombinieren. so daft auf einfache Weise eine Vielzahl von Schaltaufgaben 
im Zusammenhang mit einer Leistungsschaltstufe realisierbar ist. 
Dazu gehbrt auch eine mit einem herkommlichen Flip/Flop vereehene 
30 Schaltungsanordnung. die durch impulsformige Signale beeinfluBbar ist, wobei 
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die impulsfarmigen Signaie naturtich auch von Tastschaltem hervorgerufen 
sein konnen. 
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Schliefilich sind in dem Buch von Tietze, Schenk u.a., Halbleiter- 
Schaltungstechnik. Springer Verlag 1999 Seiten 751-752 elektrisch Ifischbare 
Festwertspeicher. d.h. sogenannte EEPROM's vom Grundsatz her 
beschrieben. 

Aus den beiden letztgenannten Verflffentlichungen ist aber auch in der 
Zusammenschau ihrer Gegebenheiten kein Hinweis darauf zu entnehmen. ein 
nicht flQchtiges Rip/Flop aus wenigen EEPROM-Zellen zu realisieren und so 
auszubilden, d.h;, in die Steuerstufe derart zu integrieren, dafi das zugehorige 
System allein Ober einen SIgnal-Ausgang.der Steuerstufe und somit Ober 
lediglich eine elektrische Verbindungsleitung zu beeinflussen isfc. 



Aufgrund dessen liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde; einer 
fur in Kraftfahrzeugen vorhandene elektrische Systeme geeignete elektrische 
Schaltungsanoninung mit elektronischerFunldionsspeicherung zu schaffen*. 
bei der auch bei einer externen Oder internen Storung- wie Stromausfall oder- 

20 Leitungsunterbre^ungt- der wrher vorhandene Funktionszustand Qber einen 
nahezu beliebig langeri Zeitraum erhalten bleibtk 

Erfindungsgemaa wird die Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil des- 
Hauptanspruches angegebenen Merkmale gelost;. 
25 Vorteilhaft bei einem derartigen Aufbau einer elektrischen . 

Schaltungsanordnung ist, daft dieselbe mit relativ einfachen Mitteln realisiert 
werden kann. wobei diese nur einen recht geringen Platzbedarf habem 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaften Gegenstandes 
30 sind in den Unteranspruchen angegeben und werden anhand eines in der 
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Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles nSher eriautert 
Dabei zeigen: 

Fi 9 : 1 : die erfindungsgematte Schaltungsanordnung mit vier 

5 Steuerstufenr 

Fig. 2: eine der Steuerstufen der Schaltungsanordnung nach Fig.1 

mit einer zugehdrigen Schaltvorrichtung;; 
Fig. 3:. den Schaltbaustein einer Steuerstufen 

10 Wie aus der Zeichnung hervorgeht, sind an einem in einem Kraftfahrzeug 
vorhandenen, beispielsweise als Fenster- bzw- Schiebedach?- 
Verstelleinrichtung ausgebildeten. an der Versorgungsspannung U des? 
Kraftfahrzeug;- Bordnetzos liegenden elektrischen System S vier gjeicfe 
ausgefGhrte Steuerstufen ST Qber eine AnschluBleitung AL. mit jeweils ihremr 

15 Ausgang A angeschlossen; die ebenfalls mit der Spannungsversorgungr 
verbundensindUeder Steuerstufe ist wiederum eine zwei voneinanden 
getrennte; tastend zu betatigende Schaltelemente SV1?, SV2 aufweisender 
Schaltvorrichtung SV zugeordnet? uber die ein funktibnai zugehoriges.. einem 
Teil des Systems bildendes Systenr- Aggregat zwischen zweii 

20i Funktionszustanden umsehaltbair- z.B; ein- und ausschaltbar s- ist NatOrtichr 
kann anstelle der berden Schaltelemente dem Grundsatz nach auch nur ein- 
Schaltelement eingesetzt werdensr wobei dann durch wiederholte Betatigungen 
desselben die Umschaltung zwischen den zwei Funktionszustanden* 
realisierbar ist Urn einen solchen einmal eingenommenen Fimktionszustand 

25 dauerhaft zu gewahrleisten; ist die Steuerstufe mit einem Schaltbaustein SB? 
versehen, der aus einem durch Anwendung der EEPROM- Technik zu einem 
nicht fluchtigen Gebilde avancierten und zwar insbesondere aus drei 
EEPROM-Zellen gebildeten Flip/Flop F/F besteht 
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Dieserbistabile elektronische Schattbaustein ist in bewahrter Prozefttechnik 
mit einem SO-8-Gehause versehen, von dem der Eingang Vdd iiber einen 
Begrenzungswiderstand BW derart an der Versorgungsspannung U liegt. daft 
im Gberspannungsfall die umgesetzte Verlustleistung begrenzt werden kann. 
5 Diese Arbeitsspannung wird Qber interne Schaltmittel SM auf den intemen 
Versorgungseingang Vc gefiihrt, an dem ein zur kurzfristigen Stabtlisierung 
der Arbeitsspannung vorgesehener StOtzkondensator C1 einerseits- 
angeschlossen ist, der andererseits sowohl mit dem Masseanschluft GND als 
auch direkt mit Masse verbunden ist. Der Ausgang OUT des Schaltbausteins 
10 ist dann auf den Anschlutt A der Steuerstufe ST gefiihrt Die beiden 
AnschlOsse L1. LO. die allgemein als SET. RESET Eingange bezeichnet 
werden, sind Qber in ihren Verbindungsiertungen VL1 , VL2 befindllche 
VorwiderstSnde VW1. VW2 und denselben zugeordnete Leuchtdioden LD1, 
LD2 gemeinsam am positiven Pol (+) der Spannungsvereorgung? 
1 5 angeschlossen, wobei von den im sichtbaren Wellenspektrum arbeitenden- 
Leuchtdioden vorzugsweise die eine Leuchtdiode LD1 Lichtstrahlen im rotem 
Wellenlangenbereich und die andere Leuchtdiode LD2 Lichtstrahlen im grOnen*. 
Wellenlangenbereich emitbertS: - 

20 An den beiden Eingangen LI, LO des Schaltbausteins SB bzw: an die? 
denselben zugeordneten Verbindungsleltungen VL1 , VL2 ist dann die* 
Schaltvorrichtung, SV mit den beiden tastend zu betatigendenr- 
Schaftelementen SVT. SV2 angeschlossen. Damit wird erreicht; daft durch die 
Betatigung des Schaltelementes SV1 am Ausgang A des Schaltbausteins SB- 

25- der Zustand „1 " hervorgerufen wird, wahrend bei Betatigung des^ 
Schaltelementes SV2 am Ausgang A der Zustand „0" generiert wird. 
Der jeweils eingenommene Zustand wird dann durch die zugehdrigei 
Leuchtdiode kenntlich gemacht. 
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Um den an dem Signal-Ausgang A vorhandenen und damit auch dem 
zugeordneten Systemaggregat zugehorigen Funktionszustand bis zu einer 
durch eine erneute Betatigung der Schaltvorrichtung SV erfolgenden 
Umschaltung zu erhalten, 1st - wie aus Fig. 3 hervorgeht - der insbesondere 
als ASIC ausgefQhrte elektronische Schaltbaustein SB mitdenv 
vorteilhafterweise aus drei EEPROM-Zellen gebildeten nicht fluchtigen 
Flip/Flop F/F versehen; 

Diese drei EEPROM-Zellen werden Ober ein Ansteuerorgan AO durch eine mfr 
den Schaltelementen SV1. SV2 verbundene Steueriogik SL in jeweils den 
einen ihrer beiden moglichen Zustande versetzt. Eine den drei EEPROM- 
Zellen nachgeordnete Auswertstufe AS erfaftt dabei Ober einer 
PrOfkomponente PK. ob alle Zellen ubereinstimmend sich in demselben 
Zustand befinden. 1st dies der Fall; so wird Ober die Steueriogik Sti der Signal- 
Ausgang A durch entsprechende Beeinflussung eines zugeordnetem 
elektronischen Schaltgliedes SG auf das dafDrfestgelegte Signalpotential 
gebracht 

Weiterhin ist den EEPROM-Zellen erne Wahrscheinllchkeitskomponente WK ; 
zugeordnet, durch die eine Mehrheftsentscheidung getroffen wird: Oiese ist fur 
den Fall relevant, wenn bei der Zustandsveranderung der EEPROM-Zellen, 
eine Stbrung aufgetreten ist. wobei dann als wahrscheinlich richtig der von den 
Mehrzahl der Zellen d.h; von zwei Zellen eingenommene Zustand angesehen 
wind. Die Wahrscheinlichkeitskomponente WK beeinflufit dabei direkt das dem; 
Signal-Ausgang A zugeordnete Schaltglied SG*.. 
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Elektrische Schaltungsanordnung fQr ein in einem Kraftfahrzeug 
befindliches, an der Spannungsversorgung des Kraftfahrzeug- 
Bordnetzes liegendes, durch zumindest eine Steuerstufe zu 
beeinflussendes elektrisches System, wobei jeder Steuerstufe eine 
manuell zu betatigende Schaitvorrichtung zugeordnet ist, Qber die ein 
zugeordneter Teil des Systems zwischen zwei Funktionszustanden 
umschaltbar ist ( dadurch gekennzelchnet, daft jede der 
jeweils nur einen Signal-Ausgang (A) aufweisenden Steuerstufen (ST) 
mit demselben Qber eine zugehfirige elektrische Anschluftleitung (AL) an 
dem System (S) angeschlossen ist, dad jede Steuerstufe ate 
wesentlichen Bestandteil einen elektronischen Schaltbaustein (SB) 
aufweist, der mit einem aus einigen EEPROM-Zellen gebildeten nicht: 
flQchtigen Rip/Flop versehen ist und daft an der Steuerstufe die?- 
zugeordnetei aus wenigstens einem tastend zu betatigendem 
Schaltelement (SV1.SV2) bestehende Schaitvorrichtung (SV) derail 
angeschlossen ist; daft uber den Schaltbaustein der Signal-Ausgang (A)> 
der zugeharigen Steuerstufe und damit der zugeordnete Tell dem 
Systems in Abhflhgjgkeit von der Betatigung der Schaitvorrichtung in 
einen der beiden Funktionszustande bringbar ist, der uber das nicht: 
flQchtige Rip/Flop (F/F) bis zu der erst durch erneute Betatigung dee 
Schaitvorrichtung. erfolgenden Umschaltung auch bei Unterbrechung der 
Versorgungsspannung (U) erhalten bleibfc 

Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daft der als ASIC ausgefuhrte elektronischen 
Schaltbaustein (SB) mit relativ wenigen; das Rip/Flop (F/F) bildendem 
EEPROM-Zellen versehen ist. 
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Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet. daft das Flip/Flop (F/F) vorzugsweise aus einer 
ungeraden Anzahl von insbesondere drei EEPROM-Zellen besteht 
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Elektrische Schaltungsanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bfs 3, 
dadurch gekennzeichnet. daft der elektronische Schaltbaustein (SB) 
mit einer den jeweiligen Zustand der einzelnen das Flip/Flop bildenden 
EEPROM-Zellen abfragenden Auswertstufe (AS) versehen ist 

Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 4. dadurch* 
gekennzeichnet, daft die Auswertstufe (AS) eine einerseits die ; 
Zustande samtlicher EEPROM-Zellen (E2Z) feststelfende und bei 
Obereinstimmung.derselben eine Steuertogik (SL) entsprechend 
beeinflussende PrQfkomponente (PK) und andererseits eine be* 
NichtObereinstimmung derselben eine Mehrheitsentscheidung treffende , 
die Steueriogik ebenfalls entsprechend beeinflussende 
Wahrscheinlichkertskomponente (WK) aufweistE 

Elektrische Schaltungsanordnung, nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet; daft an den beiden mitdem positrven Pol (+) 
der Spannungsveraorgung (U):des Bordnetzes verbundenen Eihgangen 
(L1 ,L0) des Schaltbausteins (SB) zwei der Schaltvomchtung (SV)- 
zugehorige; tastend zu betatigende Schaltelemente (SV1.SV2) jeweils 
einerseits angeschlossen sind; die jeweils andererseits mit dem aut> 
Masse liegenden negatrven Pol (-) der Spannungsversprgung verbunden^ 
sind, wobei mit ihrer Aktivierung das eine Schaltelement (SV1) den- 
Zustand .0" und das andere Schaltelement den Zustand J " am Ausgang 
(OUT) des Schaltbausteins (SB) und damit auch am Ausgang (A) der 
Steuerstufe (ST) hervomift. 
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Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet. da* in die beiden zwischen den Eingangen (L1.L0) des 
Schaltbausteins (SB) und dem positiven Pol (+) der 
Spannungsversorgung (U) liegenden Verbindungsleitungen (VL1 VL2) 
jeweiis eine Leuchtdiode (LD1.LD2) uber jeweils einen Vorwidersiand 
(VW1.VW2) eingefligtist: 



8: 
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Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch: 
gekennzeichnet, daU die beiden Leuchtdioden (LD1.LD2) sichtbare 
Strahlen mit unterschiedlicher Wellenlange abgeben. 

Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 8. dadurch. 
gekennzeichnet; daGf eine der beiden Leuchtdioden (LD1) Strahlen im* 
roten Wellenlangenbereich und die andere Leuchtdiode (LD2) Strahlen, 
im grunen WelJenlangenberelch abgibt., 

Elektrische Schaltungsanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 9 r 
dadurch gekennzeichnet. datt der positive Pol (-) der. 

Spannungsversorgung ; mit dem extemen. Versorgungseingang (Vdd) des, 
Schaltbausteins (SBXQber einen im Oberspannungsfall die umgesetzte^ 

Veriustleistunglimitierenden Begrenzungswiderstand (BW) verbunde* 
ist. 

11. Elektrische Schaltungsanordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, daS der externe Versomungseingang (Vdd') 
des Schaltbausteins (SB) uber eine integrierte. als Verpolungsschutz 
d.enende Diode (D) mit dem zugeordneten intemen Versorgungseingang 
(Vdd*) verbunden ist 
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12. Elektrische Schattungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch 

gekennzelchnet, daft die Arbeitsspannung durch einen einereelts dem 
intemen Versorgungseingang (Vc) und andererseits an dem rnit Masse 
verbundenen MasseanschluG (GND) angeschlossenen StGtzkondensator 
(Cl)stabilisiert ist 
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Electrical Circuit Configuration 
-Description 

The present invention starts out from an electrical circuit design corresponding to the 
preamble of the main claim. 

These types of circuit arrangements are provided in order to permanently maintain an 
electrical system provided with two different function states. This, for example, is possible in 
that the system is directly allocated to a power switch device which, in order to realize one of 
each of the two function states, respectively comprises a latching position which can be reached 
from a neutral position. 

In the course of further development, the power-transmitting and consequently also the 
switching devices are replaced by push-button operated - only control currents conducting - 
switching devices, such as so-called silicon switching mats, which, for example, are then 
allocated to bi-stable power switching relays/ 

Embodiments of this type, however, require quite a considerable expenditure, both in 
terms of material and related space. 

Furthermore, it is known that, apart from these electromechanical solutions, an electronic 
storage operation of the respective function state must be effected. For this, one uses a prior art 
specific bi-stable flip-flop for storing a digital state, which can be realized by varying 
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technologies, such as CMOS. All so developed electronic function memories have one common 
characteristic in that the stored state is lost, as soon as the supply of voltage of the circuit 
arrangement is no longer supplied. Providing an emergency power supply in the form of a 
battery, a storage battery, or a high-capacity capacitor again involves increased expenditure and 
only offers conditional long-term stability. 

Further, for example, it is know from US-PS 4 388 704 to provide a bi-stable flip-flop 
with a device by means of which the current digital state of the flip-flop is maintained even if the 
supply voltage is interrupted. This type of embodiment, however, is not suitable for electrical 
systems installed in motor vehicles, which are operated by push-button switching devices. 

Further, it is known from RELAIS LEXDCON, 2nd edition, Dr. Alfred Huthig Verlag, 
Heidelberg 1985, pp. 62 and 226-242, to combine switching modules with integrated circuits, 
which must be considered as control stages, so that a multitude of switching tasks in connection 
with a power switching stage can be realized by simple means. This also includes a circuit 
arrangement with a conventional flip-flop, which is influenceable by pulse-shaped signals, in 
which the pulse-shaped signals, of course, may also be generated by push-buttons. 

Furthermore, the book by Tietze, Schenk et al, Halbleiter-Schaltungstechnik 
[Semiconductor Circuit Technology], Springer Verlag 1999, pp. 751-752, basically describes 
electrically erasable read-only memories, i.e., so-called EEPROMs. 

In addition, an electrical circuit arrangement with switching devices for initiating various 
functions is known from DE 198 45 135 Al, in which a control stage existing therein is a 
memory module developed as an EEPROM, in which an allocation table is stored, which 
allocates to each individual switching device functions, which are to be influenced by the 
respective switching device and/or by the control stage, out of a number of functions. 

Finally, from JP 09 298020 A, an electrical circuit device is known which comprises the 
characteristic features of the preamble of Claim 1. Further, the electrical system of several 
control stages, preferably appertaining to a water-preparation system, is to be influenced, in 
which a key operated switching element, comprising a switching device, is allocated to each 
control stage, the switching state of which is stored by a flip-flop formed of a EEPROM cell in 
an integrated switching module. With this embodiment, however, each control stage is provided 
with a microcomputer and is connected via two signal outputs and a two-wire data bus line with 
the electronic system, which represents quite a considerable expenditure. 




From the above-mentioned publications, however, there is indeed no indication in the 
synopsis of existing circumstances to develop and so design a non- volatile flip-flop from few 
EEPROM cells, i.e., to integrate said flip-flop in the control stage so that the pertinent system 
alone is to be influenced via a signal output of the control stage and, thus, via merely an electrical 
connecting line. 

In view of the foregoing, it is the object of the present invention to provide an electrical 
circuit arrangement with electronic function memory, which is suitable for electrical systems 
existing in motor vehicles, in which in the case of external and internal failures - such as power 
failure or interruption - the previously existing function state is maintained for almost any period 
of time. 

The foregoing object is achieved in the characteristic portion of the features specified in 
the main claim. With this type of design of an electrical circuit arrangement, it is advantageous 
that said system can be realized with relatively simple means, in which said means only have 
minimal space requirements. 

Other advantageous inventive embodiments are specified in the secondary claims and are 
explained in detail by means of an example presented in the drawing: 

Figure 1 shows the inventive circuit arrangement with four control stages; 

Figure 2 shows one of the control stages of the circuit arrangement according to Figure 1 
with an appropriate switching device; 

Figure 3 shows the switching module of a control stage. 

As follows from the drawing, four control stages ST are simultaneously connected via a 
connecting line AL with its output A, which line is also connected to the voltage supply of an 
electrical system S existing in a motor vehicle, for example, developed as a window or sliding 
roof adjusting device, which is connected to the supply voltage U of the onboard electrical 
system. Each control stage in turn is allocated to a switching device SV comprising two separated 
push-button operated switching elements SV1, SV2, via which a functionally pertinent system 
aggregate, which forms part of the system, is switchable between two function states - e.g., on 
and off. Of course, according to the basic principle, instead of two switching elements, only one 
switching element may be used, in that, by repeatedly operating said element the change-over 
between the two function states can be realized. In order to ensure that such a functional state is 
permanent, the control stage is provided with a switching module SB consisting of a flip-flop 




F/F, which is advanced by the application of EEPROM technology to a non-volatile 
configuration and formed, above all, of three EEPROM cells. 

This bi-stable electronic switching module is used in proven process technology with an 
SO-8 housing of which the input Vdd via a limiting resistor BW is so applied to the supply 
voltage U so that in the case of over-voltage, the transformed dissipation loss can be limited. This 
operating voltage is conducted via internal switching means SM to the internal supply input Vc, 
which, on the one hand, is connected to the support capacitor CI, which is provided for 
short-term stabilization of the working voltage, and, on the other hand is connected both to the 
ground terminal GND and directly connected to ground. The output OUT of the switching 
module then is conducted to the terminal A of the control stage ST. The two terminals LI, LO, 
which generally are referred to as SET, RESET, are jointly connected at the positive pole (+) of 
the voltage supply via series resistors VW1, VW2, located in the connecting lines VL1, VL2, of 
said terminals and LEDs LD1, LD2, which are allocated to said resistors, wherein, of the 
light-emitting diodes operating in the visible wave spectrum, preferably one diode LD1 emits 
light rays in the red wavelength spectrum, and the other light-emitting diode LD2 emits light rays 
in the green wavelength spectrum. 

The switching device SV with the two push-button operated switching elements SV1 , 
SV2 is connected to the two inputs LI, LO of the switching module SB or at the connecting lines 
VL1, VL2, which are allocated to said inputs. By operating the switching element SV1 at the 
output A of the switching module SB, the status " 1 " is generated, while when operating the 
switching element SV2 the status "0 ,f is generated at the output A . The respective status then is 
displayed by the pertinent light-emitting diode. 

In order to obtain the function status which exists at the signal output A and, therefore, is 
pertinent to the allocated system section, until a switchover occurs as a result of a new operation 
of the switching device SV, - as follows from Figure 3 - the electronic module SB, which, above 
all, is designed as ASIC, is provided with the nonvolatile flip-flop F/F which advantageously is 
formed by three EEPROM cells. These three EEPROM cells are transformed respectively into 
one of the potential states via an operation element AO by means of a control logic SL which is 
connected to the switching elements SV1, SV2. One of the three EEPROM cells inserted after 
the evaluation stage AS records via a test component PK whether all cells unanimously are in the 
same state. If this is the case, the signal output A is applied via the control logic SL to the 
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designated signal potential by means of a corresponding influence of an allocated electronic 
switching element SG. 

Further, a probability component WK is allocated to the EEPROM cells, by means of 
which a majority decision is made. This is relevant, if a failure has occurred in the course of a 
status change in the EEPROM cells, in which case, the status adopted by the majority of cells, 
i.e., of two cells, probably is considered to be correct. At the same time, the probability 
component WK directly influences the switching element SG allocated to the signal output A. 

Claims 

1. Electrical circuit arrangement for an electrical system (S) adjacent to a voltage supply 
(U), which is to be influenced by at least one control stage (ST), in which a switching device 
(SV) comprising manually operated push-button operated switching element (SV1, SV2) is to be 
allocated to each control stage (ST), via which the function of the system (S) can be manipulated, 
wherein each control stage (ST) comprises an electronic switching module (SB) which is 
provided with a nonvolatile flip-flop (F/F) formed by EEPROM cells, which stores the switching 
state of the respective appertaining switching device, characterized in that each of the control 
stages (ST), which only comprises one signal output (A), is connected to same system (S) which 
is connected via a pertinent connecting line (AL) to the onboard network of a motor vehicle, so 
that at each signal output (A), upon each operation of the respective switching element (SV1, 
SV2), a signal is present which changes between two states, as a result of which a part of the 
system (S) pertinent to the respective switching device (SV) is switchable between two function 
states, and that the respective function state is maintained via the flip/flop (F/F) pertinent to the 
switching module (SB), until switchover which occurs only upon renewed operation of the 
switching device (SV), along with interruption of the supply voltage (U). 

2. Electrical circuit arrangement according to Claim 1, characterized in that the 
ASIC-designed electronic module (SB) is provided with relatively few EEPROM cells which 
form the flip-flop (F/F). 

3. Electrical circuit arrangement according to Claim 2, characterized in that the flip-flop 
(F/F) preferably consists of an odd number, above all, of three EEPROM cells. 
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4. Electrical circuit arrangement according to one of the Claims 1 through 3, 
characterized in that electronic switching module (SB) is provided with an evaluation stage (AS) 
which scans the respective state of the individual EEPROM cells forming the flip-flop (F/F). 

5. Electrical circuit arrangement according to Claim 4, characterized in that the evaluation 
stage (AS) on the one hand comprises a test component (PK) which checks the state of all 
EEPROM cells (E2Z), and, if the cells are identical, correspondingly influences a control logic 
(SL), and, on the other hand, if the cells are not identical, the control logic also comprises a 
probability component (WK) which exercises a corresponding influence. 

6. Electrical circuit arrangement according to one of Claims 1 through 6 [sic], 
characterized in that at the two inputs (LI, LO) of the electronic switching module (SB), which 
are connected to the positive pole (+) of the voltage supply (U) of the onboard network, two 
pushbutton-operated switching elements (SV1, SV2) pertinent to the switching device (SV) are 
respectively connected to one side, which on the other side respectively are grounded with the 
negative Pole (-) of the voltage supply, wherein as a result of the operation of said elements, one 
switching element causes the state "0" and the other switching element the state "1" at the output 
(OUT) of the switching module (SB) and thus also at the output (A) of the control stage (ST). 

7. Electrical circuit arrangement according to Claim 6, characterized in that one 
light-emitting diode (LD1, LD2) each is inserted respectively via a series resistor (VW1, VW2) 
into the two connecting lines (VL1 , VL2), which are located between the inputs (LI , LO) of the 
switching module (SB) and the positive pole (+) of the voltage supply (U). 

8. Electrical circuit arrangement according to Claim 7, characterized in that the two 
light-emitting diodes (LD1 , LD2) emit visible rays with different wavelengths. 

9. Electrical circuit arrangement according to Claim 8, characterized in that one of the 
two light-emitting diodes (LD1) emits rays in the red wavelength spectrum and the other 
light-emitting diode (LD2) emits rays in the green wavelength spectrum. 

10. Electrical circuit arrangement according to one of Claims 1 through 9, characterized 
in that the positive pole (+) of the voltage supply is connected to the external voltage input (Vdd) 
of the switching module (SB) via a limiting resistor (BW) which limits the transformed 
dissipation loss in the case of over-voltage. 

11. Electrical circuit arrangement according to one of Claims 1 through 10, characterized 
in that the external supply input (Vdd) of the switching module (SB) is connected to the allocated 



internal supply input (Vdd*) via an integrated diode (D) which serves as polarity reversal 
protection. 

1 2. Electrical circuit arrangement according to Claim 1 1 , characterized in that the 
working voltage is stabilized by a support capacitor (CI) which, on the one hand, is connected to 
the internal supply input (Vc) and, on the other hand, is connected to grounded terminal GND. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 




